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MỞ ĐẦU 

Tra cứu ảnh dựa vào nội dung (CBIR-Content Based Image Retrieval) đã 

nhận được nhiều sự quan tâm trong thập kỷ qua, do nhu cầu xử lý hiệu quả lượng 

dữ liệu đa phương tiện khổng lồ và tăng nhanh chóng. Nhiều hệ thống CBIR đã 

được phát triển, gồm QBIC, Photobook, MARS, VisualSEEK, SIMPLIcity và 

những hệ thống khác. Trong một hệ thống CBIR tiêu biểu, các đặc trưng ảnh trực 

quan mức thấp (tức là màu, kết cấu và hình dạng) được trích rút tự động cho mục 

tiêu đánh chỉ số và mô tả ảnh. Để tìm kiếm các ảnh mong muốn, người dùng đưa 

một ảnh làm mẫu và hệ thống trả lại một tập các ảnh tương tự dựa vào các đặc 

trưng được trích rút. 

Là một vấn đề quan trọng trong CBIR, độ đo tương tự lượng hóa sự giống 

nhau về nội dung giữa từng cặp ảnh. Phụ thuộc vào kiểu đặc trưng được trích rút 

mà chúng ta lựa chọn độ đo tương tự thích hợp. Tất cả các kỹ thuật tra cứu ảnh 

dựa vào nội dung hiện nay đều thừa nhận thông tin tương hỗ giữa độ đo tương tự 

ảnh và ngữ nghĩa của ảnh. Bằng nhiều cách khác nhau, độ đo tương tự cố gắng 

nắm được một khía cạnh nào đó của nội dung ảnh, đó là ngữ nghĩa kế thừa từ độ 

tương tự hay đặc trưng mức thấp. Tuy nhiên, ngữ nghĩa kế thừa từ độ tương tự 

nhiều khi không giống với khái niệm mức cao được truyền tải bởi một ảnh (ngữ 

nghĩa của ảnh). Đó chính là khoảng cách ngữ nghĩa, nó phản ánh sự khác biệt giữa 

năng lực mô tả hạn chế của đặc trưng trực quan mức thấp và khái niệm mức cao. 

Các kỹ thuật trong việc rút ngắn “khoảng cách ngữ nghĩa” gồm có 5 loại chính: 

(1) sử dụng bản thể đối tượng  để xác định các khái niệm mức cao, (2) sử dụng 

các công cụ học máy để kết hợp các đặc trưng mức thấp với các khái niệm truy 

vấn, (3) đưa phản hồi liên quan vào lặp tra cứu cho học ý định của người dùng, 

(4) sinh ra mẫu ngữ nghĩa để hỗ trợ tra cứu ảnh mức cao, (5) Cách sử dụng cả nội 

dung trực quan của các ảnh và thông tin văn bản thu được từ Web cho tra cứu ảnh 

trên Web. 
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Từ những nhận định trên và được sự gợi ý của giáo viên hướng dẫn, tôi quyết 

định chọn đề tài: “Nghiên cứu phương pháp tra cứu ảnh sử dụng phân cụm 

gia tăng với phản hồi liên quan”. Đề tài sẽ kết hợp hai hướng tiếp cận (2) và (3), 

đưa phản hồi liên quan của người dùng vào quá trình tra cứu và sử dụng phương 

pháp phân cụm gia tăng để phân cụm tập ảnh phản hồi nhằm biểu diễn nhu cầu 

thông tin người dùng hiệu quả. 

Phản hồi liên quan là một quá trình trực tuyến mà cố gắng học mục đích của 

người dùng trong quá trình tra cứu, là một công cụ mạnh được sử dụng truyền 

thống trong các hệ thống tra cứu thông tin. Nó được giới thiệu đối với CBIR 

khoảng đầu những năm 1990, với mục đích mang người dùng vào lặp tra cứu để 

giảm khoảng cách ngữ nghĩa giữa những gì mà truy vấn biểu diễn và những gì 

người dùng nghĩ. Bằng việc tiếp tục học thông qua tương tác với các người dùng 

cuối, phản hồi liên quan đã được chỉ ra là cung cấp cải tiến hiệu năng đáng kể 

trong các hệ thống CBIR. 

Phân cụm là một phương pháp học không giám sát để tạo thành các nhóm 

hay các cụm dữ liệu. Lý thuyết phân cụm giả thuyết rằng “các đối tượng gần nhau 

có xu hướng liên quan tới cùng một yêu cầu”. Đã có nhiều thuật toán thực hiện 

việc phân cụm như: K-mean, K-medoid, EM…Tuy nhiên, các thuật toán này 

thường được gọi là phân cụm ngoại tuyến (off-line), tức là, các thuật toán này 

thực hiện phân cụm trên toàn bộ cơ sở dữ liệu ảnh đã có sẵn (gồm rất nhiều ảnh), 

mỗi khi có ảnh mới bổ sung vào, quá trình lại phải phân cụm lại từ đầu. Các thuật 

toán ngoại tuyến không phù hợp trong các trường hợp đòi hỏi trực tuyến (on-line), 

chẳng hạn, trường hợp mà áp dụng trên một tập ảnh nhỏ (là kết quả của một lần 

thực hiện tra cứu) nhưng đòi hỏi phân cụm ngay lập tức trong khi vẫn còn nhiều 

ảnh cần được bổ sung và phân cụm tiếp theo không cần phải tiến hành với dữ liệu 

đã được phân cụm trước đó. Thuật toán mà đáp ứng trường hợp trực tuyến này 

phải có tính chất “gia tăng” hay gọi là phân cụm gia tăng. 


